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APRESENTACAO

A Engesoft - Engenhana e Consultoria Ltda apresenta a seguir, o Projeto Executivo da Barragem

do Rosario, objeto do contrato n® 092/96 - PROURB/COGERH, firmado com a COGERH
O referido projeto ¢ composto dos seguintes volumes
Volume I - Relatorio de Estudos Preliminares

Volume II - Relatorio de Estudos Basicos

Tomo 1 - Estudos Topograficos
Tomo 2 - Estudos Geoldgico-Geotéenicos

Tomo 3 - Estudos Hidrolégicos

Volume III - Relatorio de Concepgio

Yolume 1V - Minuta do Relatorio Geral

Tomo 1 - Textos

Tomo 2 - Desenhos
VYolume V - Relatorio Geral

Tomo | - Descrigdo Geral do Projeto - Textos
Tomo 2 - Memorial de Calculo

Tomo 3 - Orgamento

Tomo 4 - Fspecificagdes Técnicas

Tomo 5 - Desenhos
Volume VI - Relatoro Sintese

O presente relatorio refere-se a0 Volume VI - Relatorio Sintese
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L L\

EngeSot

1- INTRODUCAO

RELSI-RO DOC



’
:'gnchOﬁ

1- INTRODUCAO

A construcdo da Barragem do Rosario pelo Governo do Estado do Ceara PROURB, visa
dotar a regiio de uma infraestrutura hidrica capaz de atender as demandas referentes ao
abastecimento d agua das populagdes residentes em sua area de influéncia Além do uso prioritario
para abastecimento humano, o programa contempla também o aproveitamento hidroagricola dos

solos disponivels atraveés de exploragtes agricolas irrigadas, com piscicultura € com lazer

Os estudos desenvolvidos na elaboracio do projeto envolveram duas etapas, sendo a
primeira. denominada por Fase A, conforme os Termos de Referéncia, constituida pelos Estudos
Basicos e Concepgdo A segunda etapa. denominada de Fase B, constituida pelos volumes do

Relatorio Geral € o presente

RELSI-RO DOC O G O U O 9 7
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1.1 - LOCALIZACAOQ E ACESSO A0 EIXO BARRAVEL

O sitio barrdvel em questdo represa o nacho do Rosano a 2,0 km do distrito de Quitaiis, no

Sudoeste do estado, distante 27 km do municipio de Lavras da Mangabeira

O acesso 20 local da obra se da partindo de Fortaleza pela Rodovia Federal BR-116 até o municipio
de Lavras da Mangabeira. percorrendo-se aproximadamente 429 km Desta, toma-se a diregfio oeste para
Rodovia Federal BR-230 até chegar a uma estrada carrogavel a esquerda, percorrendo nesta, mais 27 Km até o

distrito de Quitaiiis. onde 2 Km a leste esta locahizado o eixo barravel

A figura 1 | a seguir apresenta o mapa de localizaglio e acesso da Barragem do Rosano

RELSI RO DOC G(}OU 1 0 8
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1.2 - FICHA TECNICA

As principais caracteristicas técmicas das obras sdo resumidas a seguir:

a) - Localizagio

¢ Riacho
oSistema
#Municipio

¢ Estado

b) - Caracteristicas Gerais

¢ Bacia Hidrografica

¢ Bacia Hidraulica

* Volume Acumulado {cota 288 00)

e Vazio (TR = 1000 anos)

¢ Vaziao (TR = 10 000 anos)

o L_dmna de Sangna (TR = 1000 anos)

e [ .Amina de Sangna (TR = 10 000 anos)
¢ Vazio Regulanzada (100 % garantia)

oVazio Regularizada (90% de garanua)

¢) Barragem Principal

e Tipo

¢ (Cota do Coroamento

¢  Altura Maxima

¢ Comprimento da Crista

¢ Largura da Crista

¢ Volume de Aterro Macigo
Aterro Fundagéo (Cut-Off)
Filtros
Enrocamentos

s Volume Total da Barragem

RELSI-RC DOC
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Rosarno

Salgado

. Lavras da Mangabeira

Ce

329,0 Km®
697,00 ha
472x10°m’
893.00 m’/s
1129.00 m’/s
1,10 m

1,36 m

0.46 m'/s
0,81 m'/s

Terra homogénea
290,10 m

20,80 m

670.0 m

6,00 m

252 194,50 m’
32 684,40 m’

21 969,20m’

21 706,00 m’
304 722,50 m’

cooui2 '°



d) Dique de Protecio

BARRAGEM AUXILIAR 1

* Tipo

e Cota do Coroamento

¢ Maxima

¢ Compnmento da Cnista

e Largura da Crista

* Volume de Terra
Filtro
Enrocamento
Total

Escavagio

BARRAGEM AUXILIAR 2

* Tipo

o Cota do Coroamento

e Maxima

e Comprimento da Cnsta

» Largura da Cnista

¢ Volume de Terra
Filtro
Enrocamento
Total

Escavagio

c) Sangradoure

* Tipo de Vertedouro

e Cota da Soleira

¢ Largum

« Lamuna d’agua Maxima (TR = 1000 anos)

» Volume de Corte

Terra Homogénea
290,10 m

6,60 m

75,00 m

6,00m

4 189,00 m’
725,20 m’

532,00 m’

6 243,60 m’
1511,20 m’

Terra Homogénea
290,10 m

12,10

228.00 m

6,00m

61 695,60 m’
772280 m’

4 612,00 m’

80 210,00 m’

10 175,60 m’

Labirnto
288,00 m
100,00 m
I,10m

50 998,20 m’

6L0013
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f) Tomada d’agua

 Tipo .. .- . ; . . .. .Galena

¢ Numero de Condutos 1,00

¢ Didmetro do Conduto . S $ 800 mm

¢ Comprimento do Conduto . ; . 5462 m

¢ (Cota de Montante da Galenia 278,00 m

¢ Locagio E 12+ 14,00 m
1.3 - RELAGAO DOS DOCUMENTOS QUE COMPOEM O PROJETO FINAL

Apresenta-se a seguir a relagio dos Volumes que constam da edigdo Final do Projeto Executivo da

Barragem do Rosario, bem como a Relagdo dos Desenhos referentes ao mesmo

Velume IT — Relatorio de Estudos Basicos
Tomo 1 — Estudos Topograficos
Tomo 2 — Estudos Geologico — Geotécnicos
Tomo 3 — Estudos Hidroldgicos
Volume V - Relatorio Geral
Tomo 1 — Descrigio Geral do Projeto — Textos
Tomo 2 - Memorial de Calculo
Tomo 3 — Orgamento
Tomo 4 — Especificagdes Técmeas
Tomo 5 — Desenhos

VYolume VI — Relatono Sintese
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1.4 - RELACAO DOS DESENHOS

BARRAGEM HIDRAULICA

Desenho 01/16 - Bacia Hidrauhca (Escala 1/2.500)
Desenho 02/16 - Bacia Hidrauhica (Escala 1/2.500)
Desenho 03/16 - Bacia Hidraulica (Escala 1/2.500)
Desenho 04/16 - Bacia Hidraulica (Escala 1/2.500)
Desenho 05/16 - Bacia Hidraulica (Escala 1/2 500)
Desenho 06/16 - Bacia Hidraulica (Escala 1/2 500)
Desenho 07/16 - Bacia Hidraulica (Escala 1/2 500)
Desenho 08/16 - Bacia Hidrdulica (Escala 1/2 500)
Desenho 09/16 - Bacia Hidraulica (Escala 1/2 500)
Desenho 10/16 - Bacia Hidraulica (Escala 1/2 500)
Desenho 11/16 - Bacia Hidraulica (Escala 1/2 500)
Desenho 12/16 - Bacia Hidraulica (Escala 1/2.500)
Desenho 13/16 - Bacia Hidraulica (Escala 1/2 500)
Desenho 14/16 - Bacia Hidraulica (Escala 1/2 500)
Desenho 15/16 - Bacia Hidraulica (Escala 1/2 500)
Desenho 16/16 - Bacia Hidraulica (Escala 1/2 500)

RELSLI-RO DOC
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BARRAGEM

Desenho 01/20 - Bacia Hidraulica (Escala 1/10000)

Desenho 02/20 - Localizagdo das Jazidas

Desenho 03/20 - Localizagdo das Investigacbes e Amarracdo das Obras

Desenho (04/20 - Secdo Longitudinal Geologica / Geotécnica (Pelo Eixo da
Barragem)

Desenho 05/20 - Arranjo Geral das Obras

Desenho 06/20 - Secdo Longitudinal das Barragens

Desenho 07/20 - Macigo - Segdes Tipo e Detalhes

Desenho 08/20 - Macigo - Segoes lransversais (08 a 16)

Desenho 09/20 - Macigo - Seg¢des Transversais (07 a 19)

Desenho 10/20 - Macigco - Segdes Transversais (20 a 22)

Desenho 11/20 - Macigo - Secdes Transversais (23 a 24)

Desenho 12/20 - Macigo - Segdes Transversais (25 a 26)

Desenho 13/20 - Macigo - Seg¢des Transversais (27 a 29)

Desenho 14/20 - Macigo - Secdes Transversais (30 a 32)

Desenho 15/20 - Macigo - Segdes Transversais (33 a 41)

Desenho 16/20 - Barragens Auxihiares 1 e 2 - Secdes Tipo e Detalhes

Desenho 17/20 - Barragem Auxiliar 2 - Segdes Transversais (S72 A S77)

Desenho 18/20 - Barragens Auxiliares 1 ¢ 2 - Segdes Transversais Barragem

Auxihiar 2 (S78 A S82). Segdes Transversais Barragem Auxihar
1 (D09 A Di2)

RELSI-RC DOC
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Desenho 19/20

Desenho 20/20

SANGRADOURO

Desenho 01/04

Desenho 02/04

Desenho 03/04

Desenho 04/04

TOMADA D’AGUA

Desenho 01/05

Desenho 02/05

Desenho 03/05

Desenho 04/05

Desenho 05/05

RELSHRO DOC
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- Tratamento das Fundagoes

- Macigo - Sistema de Drenagem Superficial - Plantas Baixas e
Detalhes

- Sangradouro - Plantas Baixas e Perfis Longitudinais
- Sangradouro - Se¢des Transversais (escavagio)

- Sangradouro - Labinnto e Muros (planta e cortes)

- Sangradouro - Labinnto e Muros ( forma e armadura)

- Tomada d"agua - Planta Baixa e Cortes

- Tomada d’agua - Boca de Montante e Bacias de Dissipagio.
Detalhe da Grade de Protecéo

- Tomada d"agua - Formas

- Tomada d’agua - Armaduras da Boca de Jusante Bacia de
Dissipagdo

- Tomada d’agua - Armaduras da Bacia de Montante e
Armadura da Galera

CLoujy
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2 - DESCRICAO GERAL DO PROJETO
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2- DESCRICAO GERAL DO PROJETO

2.1 - ARRANJO GERAL DAS OBRAS

Na definigdo do arranjo geral das obras foram considerados os condicionantes topograficos e

geotécnicos das fundagdes do eixo da barragem, do local do sangradouro e da tomada d’agua

O arranjo geral proposto consta de um macico de terra homogénea, com filtros horizontal e
vertical, de um sangradouro do tipo Labirinto localizado a jusante da ombreira direita, e de uma tomada

d’agua do tipo galeria implantada na ombreira esquerda

O arranjo geral da obra pode ser melhor visualizado no desenho a seguir

RELSI-RO DGC G b 0 U _i_ 9 17
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A seguir sdo descritas as caracteristicas principais adotadas na concepgdo do sangradouro, da

secdo tipo e da tomada d’agua da barragem

Os detalhes geométricos de cada tem sao apresentados no Volume V - Relatério Geral - Tomo 5 -

Desenhos

2.1.1 - Secdo-tipo

A determmagio da secido-tipo do macico foi defimda com base nos condicionantes geolégico -

geotecnicos no local das fundagdes, topografia do eixo e caracteristicas geotécnicas dos matenais de construgéo.

A secdio do macigo defimda ¢ do tipo trapezoidal com coroamento posicionado na cota 290,10 m,
sendo constituido por matenal argiloso do tipo CL. provindo de jazida préoxima A altura maxima do macigo
alcanga 20.80 m no leito do no e a mchnagio dos taludes € vanavel. obedecendo aos seguintes escalonamentos

segundo a sua se¢io maxima
— Talude de Jusante
« da cota 290,10 m (coroamento) ate 280,50 m talude de 2.00 (H) 1,00(V),

« na cota 280.50 m desenvolve-se uma berma de 2,50 de largura e até a cota 275,00

m, o talude continua 2.0 (H) [,00 (H).

» na cota 275,00 m sera projetada ocutra berma. sendo esta de 2,00 m de largura

comcidindo com ¢ topo do enrocamento,

« da cota 275,00 m até o terreno natural o talude é de 1,5 (H) 1,0 (H) Neste trecho a
secdo € de enrocamento

A superficie do talude de jusante sera protegida por uma camada de 0,90 m de espessura com

material formado por pedregulhos com solo argiloso. provemente das escavagdes superficiais das arcas de

eMpréstinos
— Talude de Montante

» do cota 290,10 m (corcamento) até a cota 280,50 m desenvolve-se talude de 2,0

(H) L0 (V).

RELSI-RO DOC
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» da cota 280,50 m até o terreno natural talude de 2,50 (H} 1,0 (V).

A protecdo do talude de montante sera ferta por uma camada de enrocamento com 0,75 m de

espessura seguida por uma camada de 0,30 m de espessura de bnta corrida (transigio).

A segiio proposta possui um filtro vertical para drenagem mterna do macigo situado no micio do
talude de jusante com o topo situado no nivel da cota 289,05 m A largura do filtro € de 1,00 m e este se
estendera até o filtro honzontal, de mesma dimensdo, situado na altura do dreno de pé Este filtro horizontal do

tipo “tapete drenante™ sera executado em toda a extensdo do talude de jusante da barragem se prolongando até o
"Rock Full"

O "Rock Fill" tem geometna trapezoidal na se¢do maxuma, com 2.00m de largura no topo. na cota

275.00 e taludes 1.5 1.0 (H V) para jusante € 1.0 1.0 (H V) para montante

Em toda a extensdo do macigo sera executada uma tnincheira de vedagio, do tipo *Cut-Off”, até
atingir o substrato rochoso Os taludes do mesmo terdo inchinagéio de 1.0 1,0 (H V) e a base do “Cut-Off” sera
escavada com uma largura de 6.0 m sobre o substrato rochoso As fundagdes receberio tratamento por injegdes

de cymento apos a escavagio do "Cut-Off"

RELSI-RG DOC G G U U 2 2 20
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2.1.2 - Sangradouro

O sangradouro esta previsto com soleira fixada na cota 288,00 m Neste nivel, conforme os dados

hidrologicos. o sangradouro permitira o fluxo de 893,00 m*/s (TR = 1 000 anos)

O vertedouro sera do tipo Labirinto com uma largura de 100,00m Com estas dimensées a l[amina
de sangna serd de 1,10 m (TR = 1000 anos) As escava¢des do canal do sangradouro serdo mistas com

profundidades de até 5,00m, sendo que eventualmente podera ocorrer escavagiio em material rochoso

2.1.3 - Tomada d’agua

O eixo da tomada d’agua for reavahiado e. com a finalidade de refinar melhor as condigdes de
implantagdo da mesma. facihitando sua execugdo e reduzindo escavages. o novo posicionamento se dard na
estaca 12 + 1400 m A cota de montante sera fixada na 278.00 que equivale a um volume morto de

aproximadamente 4 489 913,78m", o que representa cerca de 9,30% do volume total armazenado

Levando-se em consideragiio as dimensoes da obra. definiu-se a tomada d’agua tipo galeria, com
conduto forgado com 800 mm de didmetro e 54.62 m de comprimento A jusante da galeria sera mstalado um

registro para controle de vazdes

, ~ . . 3
Tais caracteristicas permitem a denivagdo de vazdes minimas da ordem de 0,81 m’/s. na cota

288.00 m

2.1.4 - Diques de Protegiio

Na margem direita, a jusante da barragem principal. serfo executadas as denominadas barragens

auxiliares 1 e 2. nos moldes da barragem principal de forma a evitar escoamento de agua por tais locais

Conforme acima mencionado. os diques terdo portanto, se¢do trapezoidal, com coroamento de

6.00m e na cota 290,10 m

0cGou23 *
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O talude de montante terd inclinagao de 2,5 (V) 1,0 (H);
O talude de jusante tera inclinagfio de 2,5 (H) 1.0 (V)

O macigo devera ser compactado conforme as especificagdes fertas para o corpo da barragem

principal, servindo portando como aterro experimental de modo a afenir os dados indicados para a compactagéo.

RELSI-RO DOC
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3 - RESUMO DOS INVESTIMENTOS
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RESUMO DOS CUSTQOS

Administracao e Fiscaliza(;a
Trabalhos Preparatorios 108.323 57
Barragem 2.177.704 69

Digue de protecéo 28579057
Sangradouro 830.511,37

Tomada D' aqua 235.489,71
Desmatamento da Bacia Hidraulica 309.886.20
TOTAL GERAL 4.024.326,11
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